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I1. STRESZCZENIE

Gaz ziemny zwany réwniez blekitnym paliwem - rodzaj paliwa kopalnego pochodzenia organicz-
nego, gaz zbierajacy sie w skorupie ziemskiej w poktadach wypetniajacych przestrzenie, niekiedy pod wy-
sokim ci$nieniem. Poklady gazu ziemnego wystepuja samodzielnie lub towarzysza ztozom ropy naftowej
lub wegla kamiennego.

I1I. GAZ ZIEMNY

1. CHARAKTERYSTYKA

Zawarto$¢ skladnikow jest zmienna i zalezy od miejsca wydobycia, jednak gtéwnym skladnikiem sta-
nowigcym ponad 90% gazu ziemnego jest zawsze metan. Oprocz niego mogg wystepowac niewielkie ilosci
etanu, propanu, butanu i innych zwigzkéw organicznych oraz mineralnych. Gaz ziemny jest bezwonny
i jest specjalnie nawaniany przed wprowadzeniem do sieci gazowej w celu ufatwienia wykrycia jego obec-
nosci w powietrzu. Gaz ziemny jest mniej szkodliwy dla srodowiska niz inne zrddla energii: emisja CO; ze
spalania gazu jest do 30% mniejsza niz w przypadku ropy oraz do 60% mniejsza niz w przypadku wegla.
Znacznie zredukowana jest takze emisja innych substancji chemicznych, w tym rteci, siarki oraz dwu-
tlenku azotu[1].

2. ZASOBY

Zasoby gazu ziemnego na $wiecie w miliardach metréw sze$ciennych w roku 2001[2]:

. Pozycja Panstwo Zasoby w mld m?
. ¥ Swiat 154 248
=1 Rosja 47 544
. 2 Iran 22 988
" 3 Katar 14 392
" 34 Arabia Saudyjska 6198
" 5 Zjednoczone Emiraty Arabskie 6 002
= 6 USA 5 021
. 7 Algieria 4520
= 8 Wenezuela 4177
. 9 Nigeria 3509
" 10 Irak 3107

Wedlug OECD $wiatowe zasoby gazu ziemnego sa nadal znaczne, cho¢ ich wydobycie bedzie coraz
trudniejsze:

Zasoby gazu wystarcza, aby pokry¢ wszystkie wyobrazalne wzrosty zapotrzebowania do 2030 r. i duzo
dluzej, jednak koszty wydobycia nowych zasobdéw beda rosna¢ w dlugim okresie. Na koniec 2008 r. po-
twierdzone ztoza gazu na $wiecie wynioslty ponad 180 bln m? - co stanowi okoto 60 lat produkcji na obec-
nym poziomie wydobycia (...) Cato$¢ swiatowych wydobywalnych w dlugim okresie zasobow gazu jest
szacowana na poziomie ponad 850 bln m?
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3. WYDOBYCIE

3.1. EUROPA

Najwiekszym producentem gazu ziemnego w Europie Pélnocnej jest Norwegia, ktora bogaci sie
dzieki ztozom pod dnem Morza Norweskiego oraz Pélnocnego. Zapewniaja one bezpieczenstwo energe-
tyczne temu nordyckiemu panstwu oraz state dochody, ktore dzieki wezeénie przyjetym zalozeniom po-
litycznym, w calosci sa przeznaczane na modernizacje norweskiej gospodarki.

3 pazdziernika 2006 na hurtowym rynku gazu w Wielkiej Brytanii nastapito niespotykane wydarzenie
- ceny osiagnely po raz pierwszy w historii wartos¢ ujemna. Producenci byli zmuszeni doptaca¢ odbior-
com, aby pozby¢ sie nadwyzek towaru. Bylo to zwigzane z komercyjnym uruchomieniem nowego gazo-
ciggu Langeled, transportujacego gaz z Norwegii do Anglii. W ramach testéw wpompowano do niego do-
datkowe ilo$ci gazu, ktdre ,zalaty” Europe.

3.2. POLSKA

Ztoza gazu ziemnego w Polsce (mapy koncesji geologicznych udostepnia Ministerstwo Srodowi-
ska[4])

W Polsce gaz ziemny wydobywa sie gléwnie na Podkarpaciu (Przemysl, Hus6w, Sanok) i Zapadlisku
Przedkarpackim (wysokometanowy) w wyniku odmetanowywania kopalni wegla kamiennego w GOP,
w Wielkopolskiem (Odolanéw, Ko$cian[s], Grodzisk Wielkopolski[6], Miedzychdd) oraz Lubuskiem
(Drezdenko). Pierwsze odwierty zakonczyly sie powodzeniem i uruchomienie 13 kopaln planowane jest
przez PGNiG juz w 2012 roku. W ostatnim czasie rozpoczely sie nowe badania w celu potwierdzenia obec-
nosci ropy w okolicach Szamotut oraz Trzcianki i Czarnkowa.

Rysunek 1. Ztoza gazu ziemnego w Polsce (mapy koncesji geologicznych udostepnia
Ministerstwo Srodowiskal4])

Oprocz metod tradycyjnych, w Polsce istniejg takze mozliwosci niekonwencjonalnego uzyskiwanie
gazu ziemnego. Moze to by¢ metan ze z16z wegla, metan z tupkow oraz gaz wydobywany izolowanych
poréw skalnych[7]. Zasoby takie szacuje sie na 1,5-3 bln metréw szes$ciennych. W roku 2010 rozpoczely sie
prace poszukiwawcze, ktore w perspektywie kilku lat dadzg odpowiedz czy takie ztoza istnieja. Ztoza kon-
wencjonalne sa szacowane na 98 mld metréw szesciennych[8][9] i przedstawiono je na Rysunek 1.

Maksymalne wydobycie w Polsce w latach 2000-2013 wynosilo ... PJ i wystapito w roku ... .
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Algieria / Algeria

—e— Arabia Saudyjska / Saudi
Arabia
Argentyna / Argentina
Australia / Australia

Azerbejdzan / Azerbaijan

Bangladesz / Bangladesh

Wydobycie gazu ziemnego [P]]

—e— Chiny / China
—e—ELEgipt / Egypt

Lata

Wykres 1 Wydobycie gazu ziemnego w Polce w latach 2000-2013.

4. PRZETWORSTWO GAZU ZIEMNEGO

Gaz ziemny docierajacy do konicowego uzytkownika znacznie sie rézni od skltadu gazu wydobywa-
nego. Wiekszos$¢ dostarczanego gazu to jest tzw. gaz wysokometanowy, ale gaz surowy zanim zostanie
wtloczony do rurociagéw musi zosta¢ oddzielony od innych frakcji weglowodoréw i oczyszczony z zanie-
czyszczen. Niektore weglowodory takie jak etan, propan, butan sa bardzo wartosciowe jako niezalezne
produkty, ale nie moga by¢ tloczone gazociggami ze wzgledu na tendencje do skraplania sie. W surowym
gazie ziemnym wystepuja tez para wodna, hel, siarka i siarkowodor, dwutlenek wegla, resztki ropy
(zwlaszcza przy gazie towarzyszacym wydobywaniu ropy naftowej). Instalacje do przetworstwa gazu
ziemnego nie wymagaja az tak duzych naktadow jak rafinerie ropy naftowej, ale wraz z cala infrastrukturg
przesytowa s3 one na tyle wysokie w przypadku gazu towarzyszacego wydobywaniu ropy naftowej, ze
czesto firmy wydobywcze wola surowy gaz spali¢ niz przetworzy¢ i przesla¢ rurociggami lub w postaci
gazu skroplonego do koncowego uzytkownika[10]. Redukcja nieuzasadnionego spalania surowego gazu
ziemnego jest jedna z trosk Banku Swiatowego majacg na celu ochrone srodowiska naturalnego i redukcje
emisji dwutlenku wegla[1].
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5. SUBSTITUTE NATURAL GAS - ZASTEPCZY GAZ ZIEMNY[12]

Cho¢ gaz ziemny z definicji jest paliwem kopalnym, mozliwe jest produkowanie gazu o zblizonych
wlasciwos$ciach z innych surowcéw. Podstawowy skladnik gazu ziemnego, czyli metan, jest produktem
m.in. fermentacji metanowej i znajduje sie w gazie wysypiskowym, biogazie, gazie z odmetanowania ko-
paln. Mozliwe jest réwniez jego produkowanie z gazu syntezowego w procesie syntezy Fischera-Tropscha.
Wykorzystanie sztucznie otrzymywanego metanu mozliwe jest w dwoch wariantach:

*  oczyszczenie surowca (np. biogazu) w sposdb zapewniajacy nieszkodliwo$¢ dla rurociggédw, a na-
stepnie wprowadzenie go do gazociggu w niewielkiej ilosci, co nie spowoduje przekroczenia norm
jakosci gazu w sieci przesylowej,

*  oczyszczenie surowca, a nastepnie usuniecie z niego skladnikow, ktorych zawartos¢ spowoduje nie-
spelnienie norm jako$ci (przede wszystkim skladnikéw niepalnych obnizajacych warto$é¢ opatowa
i pary wodnej) i wprowadzenie go jako jedynego paliwa do sieci przesylowej.

Wykorzystanie zastepczego gazu ziemnego z jednej strony pozwala na utylizacje niekiedy ucigzli-
wego odpadu (gaz wysypiskowy), a z drugiej na zwiekszenie bezpieczeristwa energetycznego i niezalez-
nosci od importu.

6. PODZIAE GAZU ZIEMNEGO

6.3. ZE WZGLEDU NA ZAWARTOSC SKEADNIKOW WEGLOWODOROWYCH:

6.3.a. suchy (mato propanu i wyzszych weglowodoréw)
6.3.b. mokry (propan i wyzsze weglowodory w ilo$ciach od 5-10%)

6.4. ZE WZGLEDU NA ZAWARTOSC AZOTU:

6.4.a. gazy bezazotowe (zawartos¢ azotu ponizej 1-3%)
6.4.b. gazy niskoazotowe (zawartos$¢ azotu w granicach 3-10%)
6.4.c. gazy zaazotowane (zawarto$¢ azotu powyzej 10%)

6.5. ZE WZGLEDU NA ZAWARTOSC SIARKOWODORU (SIARKI):

6.5.a. gazy malosiarkowe (zawarto$¢ siarkowodoru ponizej 0,3%)
6.5.b. gazy siarkowe (zawarto$¢ siarkowodoru w granicach 0,3-3%)
6.5.C. gazy wysokosiarkowe (zawartos¢ siarkowodoru powyzej 3%)

IV. ODWOLANIA

Zrédlo calodci tekstu: https://pl.wikipedia.org/wiki/Gaz ziemny#Podzia.C5.82 gazu ziemnego
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